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4 INFORMATICA Y CIENCIA

El desarrollo de un banco de

informacion de los recursos

vegetales y el medio ambiente

del Estado de Veracruz

Margarita Soto, Arturo Gomez-Pompa

P’

Uno de los problemas mds importantes
que se tienen en las investigaciones sobre re-
cursos naturales, es el de tener una informa
cion lo mas completa posible sobre las zonas
en donde se van a llevar a caho éstas. En la
mayoria de las ocasiones, mucha de esta in-
formacion existe, pero se encuentra esparci-
da en numerosos trabajes cientificos, en in-
formes no publicados, en herbarios, en ar-
chivas persanales, etc., lo que dificulta su
acceso. Una de las consecuencias de ésto, es
que muchos cientifices repiten investigacio-
nes obteniendo resultados ya conocidos y
duplicando asi el trabajo, con la consiguien-
te pérdida de tiempo y esfuerzos.

En paises altamente desarrollades cien-
tifica y técnicamente, estos problemas se
han solucionado parcialmente gracias a los
eficientes sistemas de publicacién de los re-
sultados y a los medios disponibles de infor-
macion {microfilms, bancos de informacion,
etc.), ésto permite que un investigador en
estos paises pueda tener un mas facil accesa
a la informacidn. Sin embargo, el problema
de la informacion relacionada con los recur-
sos naturales y el medio ambiente, se presen-
ta como un gran obstaculo en cualquier par-
te del mundo por la falta de una politica de
informéatica para este campo. Se han hecho
algunos intentos da resolver este problema
en el pasado {por ejemplo, la Flora de Nor-
teamérica) que lamentablemente no han lle-
gado al final de su objetivo. Este problema,
por razones obvias, se ve acentuada en pai-
ses en desarrollo.

Un ejemplo de trabajo que implica fa du-
plicacion de esfuerzos es el de la elaboracion
de mapas de recursos naturales y medio am-
biente. Instituciones con objetives similares

se ven en la necesidad de elaborarlos, reali-
zando sus trabajos independientemente y
obteniende, al final, mapas “originales” en
cuanto a tipos, escala, representacidn grafi-
ca, etc., pero no en cuanto a informacin
hasica. Lo cual significa una repeticidn cos-
tosa y estéril. La razdn principal de ello, es
que se ha confundido la importancia de la
informacion con la representacion grafica de
la misma. Un agravante mas es que con mu-
cha frecuencia el usuario de estos mapas no
tiene accesc a las fuentes con las cuales fue-
ron elaborados.

Es interesante sefialar que debido a que
las personas que elaboran los mapas tienen
distintos grados de preparacion, éstos resul-
tan distintos a pesar de que las fuentes san
las mismas. Este es solo un ejemplo que re-
fleja uno de los mas graves problemas de in-
formacidn refacionados con los recursos na-
turales y 1a ecologia.

Hoy en dfa, el tener informacion sohre
recursos naturales, especialmente los reno-
vables, se hace indispensable. El futuro de la
humanidad, aparentemente, estard muy li-
gado al buen uso, manejo y conservacidn de
estos recursos. Para poder hacer una buena
planificacion de ellos, es requisito indispen-
sahle saber cudles y cudntos se tienen y ésto
para muchos paises constituye el obsticulo
mas grande. El inventario de los recursos na-
turales de cada pais es elemento clave para
su correcto desenvolvimiento.

El problema se ha hecho muy notable en
el caso de los recursos vegetales, hacia los
cuales se estd dirigiendo la atencidn mundial
como posibles soluciones a problemas de &
limentacion, de energéticos, de nuevos far-

macos y de nuevos productos industriales.

La bisgueda de solucion a estos proble-
mas ha ocasionado, en forma incongruente,
la destruccian de gran cantidad de recursos,
como por ejemplo, la destruecion de grandes
extensiones de bosques o selvas para dedi-
carlas a monocultives o para explotarias en
forma irracional o incluso quemarlas.

Generalmente !a decisién de cambiar un
ecosistema muy rico en recursos naturales
renovables potenciales, por un ecosistema
transformads muy simple, no es una deci-
sion que esté hasada en un andlisis detalladg
sobre las posibilidades locales sino que esta
basado, fundamentalmente, en la ignorancia
gue se tiene sohre los recursos y la forma de
utilizarlos.

Todo ésto nos lleva a la conclusion de
que es una labor de altisima prioridad el po-
der Hlevar a caho inventarios de recurses na-
turales, especialmente vegetales.

Ahora bien, nosotros estamos coavenci-
dos de que ésto debe ser una de las tareas
primordiales en el mundo y asi lo han esti-
mado los paises desarrollados desde hace
mucho tiempo. Sin embargo, en un gran
namero de los paises subdesarrollados, en
donde por otro lade coincide la mayor ri-
queza de la flora mundial, estos inventarios
son escasos y rudimentarios, lo que constitu-
ye un gravisimo problema, que aparente-
mente, no tiene una pronta solucion. La ra-
z0n es que en estos paises el personal que
debe desarrollar estas investigaciones tiene
que ser especializado —taxdnomos, ecdlogos
y otros técnicos— que con frecuengia no
existe o es escaso, lo cual es una de las carac-
teristicas de nuestros paises en desarrollo.
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Entonces, las posibilidades de Hevar a ca-
bo buenas inventarios no habiendo personal
preparado, se reducen al minimo. En este
punto, llegamos a un circulo vicioso. Por un
lads, requerimaos conocer los recursos y por
otro carecemos del personal para conocer-
los. iCudl puede ser la solucion? Aparente-
mente, a escala mundial, son los paises alta-
mente desarrollados los que se han encarga-
do de llevar a cabo las investigaciones y los
inventarios sobre los recursos vegetales de
los paises subdesarrollados, ¥ asi, los inven-
tarios de la flora de la India se realizaron
fundamentalmente en Inglaterra, los inven-
tarios de los recursos vegetales de Africa se
llevan a cabo esencialmente en Europa y los
de Latinoamérica, en los Estados Unidos.

Con estos antecedentes, nos encontra-
mos en un momento critice debido a que
tenemos que buscar nuevas y més eficientes
_strategias para abordar el problema.

Si lo que deseamos es informacién y ésta
es escasa y no esta disponible, lo que debe-
mos hacer es conseguir nueva informacion 8
través de la investigacion y recopilar y or-
denar la existencia. Debemos, asimisma, lo-
grat que esta informacion esté disponible rd-
pida y ordenadamente y aprovechar toda la
informacidn de México producida por otras
paises si deseamos saber con qué recursas
contamos.

Para lograr lo anterior, necesitamos tener
algin mecanismo que nos permita adquirir
esta informacidn rapidamente, en el mo-
mento gque la necksitemaos y, a la vez, que
sea accesible a cualquier usuario. iCuédlesla
posible solucidn al problema? La decision
que tomamos hace algunos afios fue la de
explorar las técnicas de la computacion elec-
tronica para el manejo de la informacion
existente de recursos naturales y del medio
ambiente, y desarrollar un método para cap-
tar y manejar toda la informacion nueva. El
trabajo realizade hasta la fecha, ha estade
centrado fundamentalmente en un proyecto
piloto en el Estado de Veracruz en donde
hemos llevade a cabo diferentes trabajos
manejando los datos sobre los recursos vege-
tales y el medio ambiente en unidades de in-
formacién que pueden manejarse a través de
las computadoras (Fig. 1). Entre las princi-
pales unidades de informacion que hemos
identificado y sobre las que hemos centra-
do la biisqueda, se encuentran las siguientes:
1. El nombre cientifico del recurso.

2. Datos ligados con este recurso, como pov
ejemplo:

a) forma bialbgica, es decir si son arbo-

les, arbustos o yerbas.

b) datos fenclogicos.

¢) medio ambiente en donde se desarro-

HEL®

d) informaciones histaricas sobre quién

ha recolectado este material.

e) la fecha.

f) en dénde estan depositados los ejem-
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Fig.1 Etiqueta de herbario {término bota-

nico) contiene las diversas unidades
de informacian gue hemos identifi-
cade.

fig.2 Etiqueta de herbario obtenida del

Banco de Informacion y procesada
por ia computadora

plares que fundamentan lg presencia
de determinada especie.
g) altitud.
h) abundancia.
i} usos.
i) otros. (Fig. 2)
La unidad de informacién mas impor-
tante, ya gue es la que nos liga con otros
bancos de informacidn, es la localidad don-
de se encuentra un determinado recurso ve-
getal. Después de varias experiencias decidi-
mos utilizar las coordenadas geogréficas
(Fig. 3).

Las localidades se han implementade con
datos climaticos, topograficos y edéficos
(Fig. 4) y (Fig. 5). Podemos saber qué tipo
de clima predomina en una determinada lo-
calidad, qué tipo de vegetacion existe y qué
especies se encuentran en ella (Fig. 6).

Se ha incorporado de fuentes que consi-
deramos confiables, cierta informacién re-
lacionada con el uso de Igs plantss, es decir,
si son medicinales, si son maderables, sison
toxicas, ete. {Fig. 7).

Con la informacion ejemplificada y con
otras mis, estamos construyendo un banco
de informacidn sobre los recursos vegetales
y el medio ambiente de Veracruz. Con este
banco de informacidn estamos en condicio-
nes de resolver determinadas preguntas, por
ejemplo, podemaos saber en qué localidades
de Veracruz se encuentra la unidad de in-
formacidn Liquidambar, arbol cuya madera
se emplea en la fabricacion de cajas, cerillos
y herramientas en general (Fig. 8) y (Fig. 9).

Nuestro interés no ha terminado en ésto,
sahemas que existe otro tipo de informacion
disponible ligada a la localidad y alas plantas
que existen en ella, esta es la informacion
que cada 18 dias recogen los satélites de re-
cursos naturales Landsat de los Estados U-
nidos. Como sabemos, estos satélites con
sistemas multiespectrales estdn pasands por
el Estads de Veracruz y recogen informa
cion de la emisividad de la tierra. Esta infor-
macion estd dada fundamentalmente por las
caracteristicas de los objetos que pueden ser
vegetacion, cultives, suelos, rocas, casas, ete,
Si nosatros podemos interpretar, clasificar y
manejar esta informacidn, fa podremos in-
corporar al banco de datos de recursos vege-
tales antes descrito. Lo que tenemaos es otro
bloque de informacion relacionado con Ve-
racruz que nos permitird tener mayor cono-
cimiento del Estade. Esta informacién tam-
bién ha sido explorada por nosotros y cree-
mos Gue constituye una excelente fuente de
datos que ayudard a acelerar los trabajos del
inventario de los recursos vegetales del Esta-
do y mas aln, nos podré proveer de un in-
ventario dindmico ya gue tedricamente se
puede implementar un sistema automatico
de identificacidn de los cambios en una loca
lidad (Fig. 10).




nz

N

plean para la localizacidn geogrdfi-
ca. Estin elaborados en base a la

l[ "
1 'l
S
+ 19°44!
.'\2‘}'\ &
Al
/ : 19°13°
1
7
y
1sla
= T4 - 19° 12!
19244
e
ooy
lel Mav
197 c@*
114
19207
19208’
[§ At 24
19204
i9=08°
u"L‘_ﬁ“ “ b % ‘l 2223
>*Fig.3 Ejemplo de los mapas que se em- o

Carta de la Defensa Macional Escala .,

1:100000. Son un total de 219 ma-

0 pas
N'T'QI ‘.\

Tl

94010 90°09° ow’ 0R°

24

Estacion  ASos Ene. Feb Mar.

9 Jalapa 43 57 64 15
90 Jaltipan 25 128 139 154

51 JesusCarran 13 10.0 104 13.0
52 JuanDiasCo 11 129 125 150
53 Juchiquede 15 8.6 10.6 12.1
54 Laucrapan 20 103 10.1 13.2
55 Lima, La 10 124 125 1348
56 Loma Fina 16 9.5 108 129
57 Madereros 20 95 105 134
58 Manges,Los 13 127 13.0 149
59 Manlio Favio 8 133 138 165
60 Matadelimo 12 118 135 14.3
61 Mata Tenatit 13 113 13.0 14.2
62 Maltata 5 19 27 29
63 MartinezDe 16 6.7 9.7 110
65 Minas, Las 21 33 44 57
66 Minatitldn 8 141 143 159

“Fig. 5 Porcida de un listade ohtenido del
Banco de Informacién. Correspon-
de al dato 04 Temperatura minima
extrema.

$6°07* 9608’ 96°05°

26° 049 99°0Y 702  96°01° 9§ 0O

ESIR W2 ol 306

COAFOSTTAE

CHRYSAUTINLIA MEXTLCAMNA A
CHRYSAUTINIA MEXICANA A. GRAY

Ly SGSaEg SE T EEO)

i

SUAFOSLS
SCAFOSUS
HCAFOSUS

Fig. 6 Porcidn de un listado que muestra
las plantas colectadas en la locali-
dad de Perote, con un radio de 10
km aproximadamente, La farmula
climética que aparecs junto a la lo-
calidad nos indica que es un clima
semidride templade con verane
fresco (temperatura media del mes
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NUMERO DE DATOS

01 Temperatura media

02 Precipitacidn total

03 Temperatura maxima extrema

04 Temperatura minima extrema

05 Promedio de temperaturas miximas dia-
rias

06 Promedio de temperaturas minimas dia-
rias

07 Oscilacion extrema de temperatura

08 Lluvia mdxima en 24 horas

08 Ndmers de dias con precipitacion apre-
ciable

10 Nimero de dias con precipitacion ina-
preciable

11 Ndmero de dias despejados

12 Nimero de dias nublados

13 Nimero de dias medio nublados *

14 Nimero de dias con granizo

15 Nimero de dias con helada

16 Namero de dias con tempestad

17 Namero de dias con neblina

18 Nimero de dias con rociu

19 Niimero de dias con nevada

20 Evapaoracion *

21 Vientos

22 Humedad relativa *

* Datos no disponibles

[y

Fig.4 Pardmetros climiticos para 243 es-
taciones meteoroldgicas que se tie-
nen hasta la actualidad caon registros
de 1921-1970.
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més caliente menor de 18 C). Indi-
c8 de humedad mayor de 22.9.
Lluvias de verano con presencia de
canicula (disminucion de la precipi-
tacion en la época iluviosa, general-
ments se presenta en el mes de
agosto). Con poca oscilacidn tdrmi-
cafentre Sy 7 C)y mes més ca
liente antes del salsticiode verano.
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Fig. 7 Ejemplo de una de las salidas que se
== tienen para recuperar informacion
de una planta medicinal. Se muestra
la unidad de informacion Mimosa
pudica L., que sirve para la epilep-
sia. La ficha de informacion estd
acompafiada de otras unidades de
informacion tales coma, nombre -
vulgar, parte empleada, etc.

Con todo ésto, lo que estamos creando
es un banco de informacion con datos pro-
cedentes de muy diversas fuentes, que nas
permitiran tener en un momento dado, toda
la informacion disponible de los recursos ve-
getales del Estado de Veracruz. Esta podrd
ser utilizada para fines de investigacidn cien-
tifica, de investigacidn tecnologica, de toma
de decisiones, de planificacion de los recur-
sos, de monitoreo de los cambios ambienta-
les a través del tiempo, etc. Este proyecto
piloto que se ha desarrollado en Veracruz y
que actualmente estd completamente en o-
peracion y disponible para usuarios, nos ha
animado a explorar la posibilidad de exten-
derlo a todo el pais. Para ello, empezamos
ya a recopilar 1a informacion a nivel nacio-
nal de muchos de los datos que anterior-
mente hemaos mencionado, iz idea de ésto es

‘der proveer un sistema cientifico de infor-

{ .aacidn sobre recursos naturales y medis

ambiente que pueda estar disponibie a cual-
quier usuario.

Al iniciar nuestra investigacion hace 10
afios, nos preguntdbamos como ibamos a
transmitir todo este cimulo de informacidn
al usuario. Hasta la fecha lo hemos hecho a
través de publicaciones, sin embargo, aun-
—_que las seguiremos haciendo, hemos pensado
gue es necesario tener mecanismos mas agi-
les y modernos. En la época en que inicia-
mos el proyecto, pensamos que aiin estaba
lejano el dia en que en México se manejara y
estuviera disponible la informacion practica-

mente en cualquier,oficina de planificacion  Fig, 8 Mapa obtenido por la computadora

y cualquier centro de investigacion. Sin em- en el que se observa la distribucian

“| bargo, hemos visto con gran satisfaccion que del género Oreopanax, arbol que en
ésto se ha hecho posible ya, SECOBI (Servi- muchos lugares tropicales se emplea
cios de Comunicacidn a Bancos de Informa- como ornamental.

cion) del CONACYT es un eiemplo.
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= Hemds hecho cantacto con SECOBI pa-
° ra que ¢l sistema de informacion sobre re-
cursos vegetales y medio ambiente de Vera-
cruz que ha sido desarrollade por nosotros,
esté disponihle a todos los usuarios de SE-
COBI. Esto significa que cualquier persona
“on una terminal, podré tener acceso a nues-
ros datos.

Hasta el mamento el banco de informa-
cidn que hemos desarrollado es compatible
con fa computadora Burroughs 7700 de la
UNAM y en breve sera implementado en la
computadora IBM 350 de la Tesorariz del
Estade de Veracruz,

Este proyecto ha sido posible llevarlo a
cabo gracias a la ayuda que nos han brinda-
do las siguientes Instituciones: INIREB (Ins-
tituto de Investigaciones sobre Recursos
Bigticos), Instituto de Biclogia de la Univer-
sidad Nacional Autonoma de México, CO-
NACYT (Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia), Fundacidn Macional de Cien-
cias de los Estados Unidos, Universidad de
Harvard y Museo Field de Chicage.

Fig. 3 Mapa que muestra los diferentes lu-
gares donde se encuentra la unidad
de informacion Liguidambar ma-
crophylla, arbol cuya madera se em-
plea en la fabricacidn de cerillos, ca-
jas y herramientas en general. Mapa
redibujade tomando como base la
informacian del Bance de datos (to-
mado de Sosa 1976. Hamamelida-
cea de Veracruz, Bidtica 1(1):
45-59, México).

.- 10 Mapa de uso del suelo de !a region
Alchichica-Perote, . obtenide ema-
pleando la imagen del 25 de enero
de 1873 del satélite Landsat 1. La
figura original estd en color (toma-
da de Sotg, et al., 1977. Estudio pi-
loto de la reqion de Alchichica-Pe-
rote por medio de percepcién re-
mota. Bidtica 2(3): 139-36. México).
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