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EL SISTEMA AGROBIOTICO:
UN SISTEMA ECOLOGICAMENTE SENSATO PARA LAS
ZONAS TROPICALES CALIDO—HUMEDAS

Introduccion

Hasta el momento, para la produccién
agricola en las zonas tropicales de México sélo
se han tenido dos opciones fundamentales;
ambas, con repercusiones 'ecolc’)gicas negativas
de gran magnitud, que han causado preocu-
pacién én muchas personas e instituciones.

“+7.Una de elias, .Ja agricultura de roza-tumba-
‘quema, conocida también como agricultura
trashumante, es un sistema ampliamente di-
fundido. Consiste en la utilizacién de suelos
previamente ocupagdos por ecosistemas fores-
tales que son rozados, tumbados, quemados y
cultivados por unos cuantos afios. Al disminuir
ia pr_oductividéd, se abandonan hasta que re-
cobran su fertilidad a través de una recupera-
cién natural. El campesino vuelve, entonces, a
reiniciar el ciclo.

Esta préactica es sumamente destructiva, ya
que para una familia de cinco personas se re-
quieren unas diez hectireas en promedio.
Ademas, la utilizacion del fuego como elemen-
to para la preparacion del terreno; con fre-
cuencia provoca la quema de selvas contiguas.

Bajo condiciones de escasa poblacién, este
método puede justificarse por tratarse de un
sistema agricola que tiene como base los pro-
cesos naturales de regeneracion para la recu-
peraciéon de los suelos; sin embargo, la si-
tuacién actual en México no es la mas favo-
rable para este tipo de agricultura. El aumen-
to de la poblacién en las zonas tropicales es ca-
da dfa mayor; por lo tanto, la disponibilidad
de selvas es menor y el periodo de descanso de
las tierras, cada vez mas corto.

La posibilidad de recuperacién en estos lu-
gares, se ha perdido por razones ampliamente
conocidas por los ecblogos y edafélogos tropi-
cales. En donde existieron exuberantes selvas,
hoy solamente se encuentran sistemnas sabane-
ros degradados.

La otra forma de agricultura disponible pa-
ra el trépico, se basa en los esquemas agricolas
de los paises templados. Requiere de ma-
quinaria costosa y fuertes insumos quimicos
para sustituir la mano de obra y la pérdida de
fertilidad de los suelos tropicales.

Los problemas fundamentales de este tipo
de agricultura estdn ligados al uso excesivo de
insumos quimicos; la dosificacién rara vez est3
basada en investigaciones cientificas y los ex-
cedentes, en especial los de los insecticidas, lle-
gan a los rios donde contaminan a muchos or-
ganismos, incluyendo al hombre. Por otra
parte, este tipo de agricultura requiere gran-
des superficies para hacer costeable la enorme
inversioén de capital.

Dadala importancia del problema, nos avo-
camos a buscar una nueva metodologia com-
patible con la produccién abundante de ali-
mentos para la poblacién de las zonas tropica-
les y con la conservacién de ecosistemas de sel-
vas altas perennifolias de nuestro pais.

La investigacién que realizamos tuvo como
objetivo primordial identificar los principales
factores limitantes en la produccién agricola
en el trépico, para intentar resolver los proble-
mas que plantean con soluciones ecolégica-
mente razonables.

Al conjunto de técnicas que se describen a
continuacién, lo hemos denominado Sistema
Agrobibtico.Se basa en la utilizacién de fertili-
zantes, riego y précticas de cultivo.

Fertilizantes

Sin duda los nutrientes constituyen el factor
limitante mas importante de la produccién
agricola en los suelos tropicales; es evidente
que si queremos tener un sistema agricola per-
manente y de alta produccién, tenemos que
buscar una fuente de nutrientes para enri-
quecer el suelo. En el Sisterna Agrobiético su-
gerimos los siguientes fertilizantes.

Hojarasca. La hojarasca podrida de la selva
es uno de los mejores fertilizantes que pueden
utilizarse para la produccién agricola. Es rica
en los nutrientes necesarios para la mayoria de
las plantas que se cultivan en el trépico.

Es légico que este fertilizante natural sélo
puede utilizarse cuando se tienen selvas; por lo
mismo, se recomienda conservar dreas de sel-
vas junto a las zonas agricolas. En nuestro tra-
bajo realizado en la Selva Lacandona en
Chiapas, hemos encontrado que los acahuales




viejos son también una buena fuente de hoja-
rasca para fertilizar los cultivos agricolas.
Estiércol. En caso de que en la regién se ten-
ga ganado, la hojarasca de la selva puede enri-
quecerse con estiércol podrido. Se debe tener
mucho cuidado de que la extraccién de hoja-
rasca de la selva no sea muy intensa, para evi-
tar problemas ecolégicos al ecosistema fores-
tal, sugerimos la ganaderia estabulada (prefe-
rentemente puercos) como fuente de fertili-

zantes, .
Lodo de pantanos. Si hay pantanos cerca de

la zona agricola, el lodo del fondo de los pan-
tanos es una excelente fuente de nutrientes. Si
no hay un pantano natural cercano, puede
construirse un estanque artificial en algunas
zonas de suelos arcillosos, cerca de un rio, y fa-
vorecer el crecimiento de plantas acuiticas
que en muy poco tiempo producirdn muy
buena materia organica que servira como fer-
tilizante natural. Las especies del género
Azolla, tienen en sus raices bacterias fijadoras
de nitrégeno que enriquecen notablemente el
lodo de los pantanos. ]

La desviacién de rios o arroyos, mediante
canales, hacia las zonas que se van a dedicar a
la agricultura permanente intensiva, es una
actividad fundamental para proveer de agua
al cultivo, en época de sequia. En los canales
pueden cultivarse plantas acudticas y tener lo-
do orgénico para la fertilizacién.

Abono verde. Otra fuente importante de
materia organica para el Sisterna Agrobiético
puede ser el abono verde de acahuales cerca-
nos al campo de cultivo, cuya biomasa se
puede colectar, dejindola pudrir por algin
tiempo, para después utilizarla como abono
organico (compost).

Con cualquiera de estas fuentes de fertili-
zantes organicos es posible tener un campo en
cultivo permanente, por tiempo indefinido, en
la mayor parte de los suelos tropicales.

Riego

A pesar de que la zona donde existen las sel-
vas altas perennifolias son regiones muy hame-
das, la gran mayoria tienen un periodo de
sequia, més o menos prolongado, durante el
cual los cultivos sufren por falta de agua.

Para el Sistema Agrobiético sugerimos ca-
nalizar las corrientes de los rios y riachuelos,
que en estas regiones normalmente se en-

cuentran con agua durante todo el ailo, hasta
las zonas agricolas. Dependera del ingenio de
los agricultores la forma en que se haga.
Puede ser alguno de los sistemas ampliamente
conocidos desde la antigiiedad, como la rueda
hidréulica, los canales de bambi o, los canales
conectados con el rio directamente, tal como
lo hicieron los agricultores mayas en la
Peninsula de Yucatan.

Nosotros recomendamos tratar de construir
canales, especialmente en suelos arcillosos, ya
que estos permiten el establecimiento de vege-
tacidn acudtica que proveera de materia orga-
nica (lodos) para la fertilizacién de los culti-
vos. Los canales pueden “sembrarse” con ani-
males acudticos comestibles para alimento de
la familia campesina.

Cultivo

Aun cuando las practicas de cultivo pueden
ser muy variadas, dependiendo de las cos-
tumbres o de la especie por cultivar, sugerimos
utilizar el sistema de almacigo para la germi-
nacion de las semillas, de preferencia el méto-
do chinampero de chapines. Esta practica per-
mite ahorro de semilla y una mayor efectivi-
dad en el uso de los fertilizantes que deberin
concentrarse en estos almacigos.

Una vez que la plantula estd establecida en
los almaécigos, se pasa al terreno definitivo,
que debe estar preparado con anticipacién, y
de preferencia enriquecido, en donde se va a
plantar el chapin del almacigo.

Para el Sistema Agrobiético es recomen-
dable que la zona agricola tenga una buena
diversidad de cultivos, lo cual es favorable des-
de el punto de vista econémico, ya que permi-
te al campesino asegurar su alimentacién y no
depender de un solo producto para obtener
entradas adicionales.

Como actividad complementaria a la agri-
cultura, también se aconseja tener algunas ca-
bezas de ganado, de preferencia puercos o
aves, que se podran alimentar con el material
sobrante de la cosecha y con forrajes locales.
Los excrementos de estos animales se deben
utilizar como fertilizantes para los almacigos.

Viveros forestales. Se sugiere que dentro de
los cultivos se incluyan algunas especies arbé-
reas de importancia econémica local, en espe-
cial arboles de rapido crecimiento que una vez
que se establezcan en almaécigos y luego en vi-



veros, puedan utilizarse para reforestar zonas
acahualadas o como cercos vivos. Un buen vi-
vero forestal de arboles tropicales, puede ser
también una fuente importante de ingresos
para Jos campesinos de escasos recursos de es-

tas zonas. . .
Especies de culizvo. Dependiendo de la re-

gion y de cada campesino en lo particular, se
sugieren cultivos, que en orden de importan-
cia serian: cultivos para la autosuficiencia ali-
mentaria familiar; alimentos o productos de
consumo regional; alimentos de interés na-
cional y productos de interés para la exporta-
cion.

En el Sisterna Agrobiético se sugieren espe-
cies anuales que permitan, si se planea en for-
ma adecuada, tener produccién que asegure
alimento e ingresos durante todo el afio.

Dentro de los cultivos se recomienda el es-
‘tablecimiento de algunas especies arbustivas o
arboles perennes que seran propagados por es-
tacas o semillas en viveros y, posteriormente,
trasplantados a lugares definitivos para iniciar
una reforestacion.

Recomendamos una reforestacion dirigida
para establecer una selva con mezcla de espe-
cies ttiles que provean de materias primas al
hombre y de materia orgénica al sistema.

Unidad de produccién

La unidad de produccion del Sistema Agro-
biético comprenderfa: a) un &rea agricola
(minimo 2 000 m2 para una familia de 6 per-
sonas); b) un area forestal original; c) un area
forestal cultivada; d) un 4rea para ganado es-
tabulado o semi-estabulado; e) un estanque o
canales con peces y f) una zona habitacional y
para el proceso inicial de los productos agro-
pecuarios y forestales.

Conclusiones

Siguiendo el conjunto de técnicas que se
han descrito, se logran los siguientes objetivos:

1. Produccién de alimentos abundantes
para la familia campesina.

2. Produccién de alimentos excedentes,
para su venta.

3. Conservacién de selvas, ya que ellas son
la fuente principal de nutrimentos para
el cultivo agricola.

e

4. Alimentos de origen animal y, a la vez,
fertilizantes para la produccidn
agricola.

5. Produccién agricola todo €l aiflo, con
varias cosechas, dado el uso eficiente del
agua con microsistemas hidraulicos.

6. Eliminacién de la quema como practica
agricola.

7. Uso dptimo del suelo; una familia cam-
pesina puede vivir con unos cuantos mi-
les de metros cuadrados.

8. La conservacion y renovacion del recur-
so forestal, con el establecimiento de pe-
quefias silvi-industrias que den ocupa-
cién a la mano de obra disponible que,
a su vez, contribuye con su trabajo a la
reforestacién a través de los viveros.

9. La bajisima inversion de capital,
logrando un sistema altamente produc-
tivo en un pafs que, como México, re-
quiere de gran produccién de alimentos
en un medio escaso de capital y abun-
dante en mano de obra.

El Sistema Agrobiético que proponemos no
excluye la utilizacién de algunas técnicas y
productos de agricultura industrializada con-
temporinea. Estos pueden introducirse paula-
tinamente para hacer aGn maés eficiente la
produccién.

Dada la estructura autosuficiente de la uni-
dad productiva, se sugiere utilizar sistemas de
produccién bioldgicas de gas para ayudar al
suministro energético.

Este sistema se propone como una alternati-
va ecolégicamente sensata y altamente pro-
ductiva para el tropico calido-htimedo de Mé-
xico; estd basado en una sintesis de la expe-
riencia de siglos de los sistemas chinampero
mexicano, el de agricultura maya y en los de
China, desde la antigiiedad hasta el presente.

El Sistema Agrobiético, esta dirigido a los
minifundistas y es evidente que para lograr el
éxito esperado, es indispensable una buena or-
ganizacion regional de la venta de los produc-
tos y que en esa forma los beneficios adiciona-
les resulten provechosos.

Comunicado preparado por:
Arturo Gémez-Pompa
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